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(S) Fahrzeugluftreifen mit Giirtel und Bandage 

(St) Fahrzeugluftreifen mit Karkasse, insbesondere radialer 
Bauart, mit unterhalb des Laufstreifens und oberhalb der 
Karkasse sich zwischen den Schultern axial erstreckend 
ausgebildetem Gurtel aus wenigstens einer Gurtellage 
mit parallelen in Kautschuk eingebetteten Festigkeitstra- 
gern, insbesondere aus Stahl oder Aramid, die im Reifen- 
zenit einen Winkel von 10-35** zur Umfangsrichtung ein- 
schliefSen und 

mit einer ersten Bandage radial oberhalb des Gurtels aus 
parallelen organischen Festigkeitstragern, die im wesent- 
lichen in Umfangsrichtung ausgerichtet sind, wobei diese 
erste Bandage zumindest im Bereich der Gurtelrander an- 
geordnet ist und sich axial uber die Gurtelrander hinaus 
erstreckt, wobei im Bereich der Gurtelrander jeweils ein 
zusatzlicher Bandagestreifen unterhalb der ersten Band- 
age auf einer Gurtellange angeordnet ist, der sich axial 
ebenfalls uber den Schulterrand hinweg erstreckt, wobei 
dieser Bandagestreifen mit parallelen organischen Festig- 
I keitstragern ausgebildet ist, die einen Winkel von 18 bis 
90° zur Umfangsrichtung einschlie(Sen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen. 

Derartige Faiirzeugluftreifen mit Bandagen sind bei- 
spielsweise aus der EP 0 524 702 Bl bekannt. Die Bandage 5 
gemaB EP 0 524 702 Bl ist dadurch hergestellt, dal3 konti- 
nuierliche Fasercorde schraubenformig um den Giirtel ge- 
wickelt werden. Ebenso ist es bekannt, Bandagen derart her- 
zustellen, daB einzelne parallele Bandagestreifen aufgelegt 
werden oder daB, wie aus der EP 0 504 698 Bl bekannt ist, 10 
eine Bandagelage spiralig und die andere durch Auflegen 
paraller Bandagestreifen erzeugt wird. Ebenso ist es be- 
kannt, derartige Bandagen dadurch zu erzeugen, daB ein- 
zelne Bandagestreifen axial nebeneinander angeordnet wer- 
den und sich dabei in axialer Richtung schindelformig iiber- 15 
lappen, Einederartige Bandage ist beispielsweise aus der 
EP0 455 454 Bl bekannt. 

Die parallelen im wesentlichen in Umfangsrichtung ge- 
richteten Festigkeitstrager der Bandage ermoglichen auf- 
grund ihrer Umfangsrichtung eine hohe die Giirtelkanten 20 
einspannende Zugkraft in Umfangsrichtung, durch die weit- 
gehend verhindert wird, daB sich die Giirtelkanten bei hohen 
Geschwindigkeiten aufgrund der auf den Giirtel einwirken- 
den Zentrifugalkrafte radial unzulassig ausdehnen. Hier- 
durch soUen Abloseerscheinungen und somit die Zerstorung 25 
der Reifen verhindert werden. Die Bandagen ers tree ken sich 
iiblicherweise axial nach auBen in den Schulterbereich so 
weit, daB sie sich noch iiber das axiale Giirtelende hinaus er- 
strecken. Hierdurch sollen Steifigkeitsspriinge im Bereich 
der Giirtelkanten reduziert werden und Lufteinschliisse un- 30 
ter den Giirtelkanten wahrend der Herstellung vermieden 
werden. Auch Toleranzen im Bereich der Fertigung bedin- 
gen derartige Uberhange der axialen Erstreckung der Band- 
age liber das Giirtelkantenende hinweg. Die Umfangsaus- 
richtung der Festigkeitstrager der Bandage emioglicht zwar 35 
eine optimal bandagierende Wirkung im Bereich des Giir- 
tels, bewirkt jedoch andererseits, daB zwischen dem in 
axialer Richtung letzten Festigkeitstrager, der oberhalb des 
Giirtels angeordnet ist, und dem benachbarten Festigkeits- 
trager, der bereits axial auBerhalb des Giirtels angeordnet ist, 40 
lediglich geringe durch den Kautschuk iibertragene Binde- 
kraft wirkt, so daB die Festigkeitstrager der Bandage, die 
axial auBerhalb des Giirtels angeordnet sind, keinen oder 
hochstens zu vemachlassigenden Beitrag zur Bandagewir- 
kung leisten. Zwischen den Festigkeitstragem der Bandage, 45 
die oberhalb des Giirtels und denen, die axial auBerhalb des 
Giirtels angeordnet sind, konnen hohe Zentrifugalkrafte da- 
zufuhren, daB der Giirtel entgegen der Bandage wirkung der 
den Giirtel angeordneten Festigkeitstrager geringfiigig ex- 
pandiert, wodurch die Festigkeitstrager im Bereich oberhalb 50 
des Giirtels sehr stark belastet werden und die Festigkeits- 
trager der Bandage, die axial neben den Giirtel angeordnet 
sind, kaum belastet werden, so daB es aufgrund des Wach- 
sens der Giirtelkante zu einem Belastungs sprung innerhalb 
der Bandage kommen kann. 55 

Auch aus der DE 29 13 949 Al ist es bekannt den Giirtel 
durch gummierte Schichten mit Cordfaden abzudecken, wo- 
bei die Cordfaden im wesentlichen parallel zur Reifenmit- 
telebene ausgebildet sind. Aus der DE 31 07 322 A 1 ist es 
bekannt einen Giirtel mit Schnurlagen abzudecken, wobei 60 
auch die Schniire der Schnurlagen in Umfangsrichtung ver- 
laufen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Beibehal- 
tung der vorteilhaften Bandage mit Festigkeitstragem, die in 
Umfangsrichtung ausgerichtet sind, den Fahrzeugreifen so 65 
auszubilden, daB auch Bandagebereiche, die sich iiber den 
Randbereich des Giirtels hinaus erstrecken, zur Bandage- 
wirkung besser genutzt werden. 



Diese Aufgabe wird durch einen Fahrzeugluftreifen mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Die Ausbildung ei- 
nes zusatzlichen Bandagestreifens mit Festigkeitstragem 
mit einem Winkel zwischen 18 bis 90° zur Umfangsrich- 
tung, der unterhalb des ersten Bandagestreifens mit Festig- 
keitstragem in Umfangsrichtung ausgebildet ist und jeweils 
im Bereich der Giirtelkanten ausgebildet ist und sich iiber 
die Giirtelkante erstreckt, wird die spannende Haltewirkung 
der 0°-Bandage auch auf Anteile auBerhalb des Giirtels iiber 
die schrag verlaufenden Festigkeitstrager dieser zusatzli- 
chen Bandagestreifen verteilt. Hierdurch werden auch die 
Bereiche der Bandage mit Festigkeitstragem, die im wesent- 
lichen in Umfangsrichtung ausgerichtet sind, zur Bandagie- 
mngdes Giirtels genutzt, die aulSerhalb des Giirtels angeord- 
net sind. Die Belastungen der Festigkeitstrager der 0°-Band- 
age im Bereich des Giirtels und derer die auBerhalb des Giir- 
tels sind, werden vergleichmaBigt, so daB Belastungs- 
spriinge innerhalb der Bandage weitgehend vermieden wer- 
den. 

Bei gleicher Ausbildung der in Umfangsrichtung ausge- 
richteten Festigkeitstrager fiir Bandage wird gegeniiber her- 
kommlichen Bandagen die den Schulterbereich des Giirtels 
gegen eine radiale Erhebung wirkende Leistungsfahigkeit 
der Bandage erhoht. 

Die Ausbildung gemaB den Merkmalen von Anspmch 2 
ermoglicht bei einem Giirtel mit mehreren Giirtellagen eine 
optimale Bandage wirkung dadurch, daB die Tragkraft der 
0°-Bandage auf jede Giirtellage optimal iiber einen Banda- 
gestreifen mit schrager Anordnung der Festigkeitstrager op- 
timal verteilt wird. Die Festigkeitstrager cfleser Bandage- 
streifen bilden dabei jeweils einen Kreuzverband mit der 
damnter angeordneten Giirtellage, so daB ein Einleiten der 
Bandage wirkung optimiert wird. 

Die Ausbildung des Fahrzeugluftreifen gemaB den Merk- 
malen von Anspruch 3 ermoglicht die vorteilhafte Ausbil- 
dung mit lediglich einem die Haltekraft verteilenden zusatz- 
lichen Bandagestreifen mit optimaler Einleitung in die am 
weitesten nach auBen sich erstreckende Giirtellage. Die am 
weitesten nach auBen sich erstreckende Giirtellage ist auf- 
gmnd der fehlenden zusatzlichen Stiitzwirkung durch an- 
dere Giirtellagen in ihrem auBeren Randbereich flexibler als 
die anderen Giirtelbereiche. Dieser erhohten Flexibilitat des 
Giirtels wird bei dieser Ausbildung der Giirtelbandage da- 
durch Rechnung getragen, daB durch einen Kreuzverband 
mit dieser Giirtellage gerade dieser flexible Bereich beson- 
ders wirksam bandagiert wird. 

Die Ausbildung des Fahrzeugluftreifens gemaB den 
Merkmalen von Anspmch 4 tragt der Beobachtung Rech- 
nung, daB gerade die auBerste Giirtellage in verschiedenen 
Fallen aufgmnd der diese besonders belastenden Zentrifu- 
galkrafte zur Giirtelkantentrennung neigt. Durch die Ausbil- 
dung der Bandage gemaB denMerkmalen von Anspmch 4 
wird eine optimale Einleitung der bandagierenden Trag wir- 
kung in diesen besonders belasteten Giirtelkantenbereich er- 
moglicht. 

Die Ausbildung gemaB den Merkmalen von Anspmch 5 
ermoglicht einen optimalen KompromiB mit der nahezu in 
alle Giirtellagen die Tragkraft der 0°-Bandage nahezu opti- 
mal eingeleitet wird. Die Anordnung der Festigkeitstrager 
der zusatzlichen Bandagestreifen mit einem Winkel von 
zwischen 65° und 90° zur Umfangsrichtung ermoglicht eine 
zufriedenstellende spannende Tragwirkung der 0°-Bandage 
bei alien iiblichen Giirtellagenanordnungen durch ausrei- 
chende Kreuzlage zu alien Giirtellagen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den Fig, 1 
bis 7 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. 
Hierin zeigen: 

Fig, la, b Darstellung eines Fahrzeugluftreifens mit erster 
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Ausfuhrung, 

Fig. 2a, b Darstellung gemaB Fig. 1 mit einer zweiten 
Ausfiihrungsform, 

Fig, 3a, b Darstellung gemaB Fig, 1 mit einer dritten Aus- 
fiihrungsform, 

Fig. 4a, b Darstellung gemaB Fig, 1 mit einer vierten Aus- 
fiihrungsform, 

Fig. 5a, b Darstellung gemaB Fig, 1 mit einer fiinften 
Ausfiihrungsform, 

Fig. 6a, b Darstellung gemaB Fig, 1 mit einer sechsten 
Ausfiihrungsform, 

Fig, 7a, b Darstellung gemaB Fig, 1 mit herkommlicher 
zum Stand der Technik gehorender Bandage. 

In Fig, 1 ist der Aufbau eines Fahrzeugluftreifens bei- 
spielhaft dargestellt, bei dem um einen Kern 2 mit Kempro- 
fil 4eine erste Karkassenlage 8 auBerhalb einer dichten In- 
nenschicht 6 iiber den rechten Schulterbereich und die Ze- 
nitebene zu dem linken Schulterbereich und dem linken 
Kern 2mit Kemprofil 4 reicht, um den sie in herkommlicher 
Weise gelegt ist. Uber die ersten Karkassenlage 8 ist in her- 
kommlicher Weise eine zweite Karkassenlage 9 gelegt, die 
sich ebenfalls von der in Fig, la rechts dargestellten Seite 
des Reifens bis zur links dargestellten Seite erstreckt. In her- 
kommlicher Weise ist im Kembereich iiber einem Wulst- 
streifen 23 und dem Wulstverstarker 3 ein Homprofil 5 und 
von diesem ausgehend bis in den Schulterbereich reichend 
ein Seitenstreifen 7 aufgelegt. Uber den Umfang des Reifens 
reichen auBerhalb der Karkassenlagen radialer Bauart ange- 
ordnet zwei Stahlgiirtellagen 11, 13 mit in Kautschuk einge- 
betteten Stahlcorden 12 bzw. 14. Die Giirtelkanten sind Je- 
wells mit einer Bandage 15 mit in Umfangsrichtung verlau- 
fen Nyloncorden 16 bedeckt. Die Bandagen 16 werden bei- 
spiels weise durch schraubenformiges, kontinuierliches 
Wickeln von einem oder mehreren parallelen Nyloncorden 
in axialer Richtung auf den Giirtel gewickelt und erstrecken 
sich axial nach auBen iiber die Giirtelkantenenden der bei- 
den Giirtelkantenlagen 12 bzw. 14. Es ist auch denkbar, die 
Bandage 15 durch Auflegen eines einzigen oder mehrerer 
paralleler nebeneinanderangeordneter Bandagestreifen mit 
parallelen Nyloncorden, die sich ringformig um den Giirtel 
erstrecken oder in sonstiger bekannter Weise zur Erzeugung 
von Bandagen mit im wesentlichen in Umfangsrichtung ge- 
richteten Festigkeitstragem herzustellen. Unterhalb der 
Bandage 15 ist ebenfalls auf die auBere Giirtellage 13 aufge- 
legt ein Bandagestreifen 18, der sich ebenfalls iiber die Giir- 
telkanten der beiden Giirtellagen 12 undl4 hinweg axial 
nach auBen erstreckt und der im Ausfiihrungsbeispiel von 
Fig. 1 im wesentlichen deckungsgleich mit dem Bandage- 
streifen 15 ausgebildet ist. Der Bandagestreifen 17 ist, wie 
in Fig. lb dargestellt ist, mit parallelen Nyloncorden ausge- 
bildet, die unter einem Winkel von 90° zur Umfangsrich- 
tung angeordnet sind. 

Die Stahlcorde 12 der ersten Giirtellage 11 sind in der 
Reifenzenitebene mit einem Winkel a zur Umfangsrichtung 
ausgebildet. Die Stahlcorde 14 der Giirtellage 13 schlieBen 
zur Reifenzernitebene einen Wnkel p ein, wobei die Corde 
14 eine entgegengesetzte Steigungsrichtung zu den Corden 
12 einnehmen, so daB die Corde 14 der zweiten Giirtellage 
und die Corde 12der ersten Giirtellage 11 einen Kreuzver- 
band bilden. Die Winkel a und (3 liegen wie bei herkommli- 
chen Stahlgiirteln in einem Winkelbereich zwischen 18 und 
35°. Im Beispiel von Fig. 1 betragt a und P jeweils 20°. Die 
Nyloncorde 16 der Bandage 15iibertragen ihre bandagie- 
rende Wirkung auf die iiber die darunter Uegenden Bandage- 
streifen 17 mit den Nyloncorden ISauf die Giirtellagen 11 
und 13. Die Nyloncorde 18 bilden zu den Festigkeitstragem 
12 und 14 der beiden Giirtellagen 11 und 13und zu den Ny- 
loncorden 16 der Bandage 15 aufgrund des groBen Winkels, 
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den die Nyloncorde 18 zu den Nyloncorden 16 und zu den 
Stahlcorden 14 bzw. 12 einschlieBen, jeweils einen Kreuz- 
verband, der die Einleitung der spannenden Krafte auch der- 
jenigen Nyloncorde 16 in den Giirtelkantenbereich unter 
5 gleichmaBiger Haltekraft Verteilung gewahrleistet,die au- 
Berhalb der Giirtelkanten angeordnet sind. 

Es ist denkbar, wie in Fig. la dargestellt ist, im Schulter- 
bereich zusatzlich Schulterstreifen 10 anzulegen. Den Ab- 
schluB des Reifenaufbaus bildet in bekannter Weise ein 

10 Laufstreifen Imit Profit, das beispielsweise mit Umfangsril- 
len 25ausgebildet ist. 

In den Fig. 2 bis 6 sind weitere Ausfiihrungsbeispiele dar- 
gestellt, wobei die Giirtel und die Bandagelagen rein sche- 
matisch dargestellt sind und zur Vereinfachung die weiteren 

15 Bauteile des Reifens nicht mehr eingezeichnet sind. Die 
Giirtellagen wurden zur Vereinfachung auBerdem ohne die 
iibliche Kriimmung dargestellt. 

In Fig. 2a ist die obere Giirtellage 13 in ihrer axialen Er- 
streckung kiirzer als die untere Giirtellage 11 ausgebildet. 

20 Im Ausfuhrungsbeispiel von Fig, 3 ist die obere Giirtellage 
in ihrer axialen Erstreckung groBer als die untere Giirtellage 
ausgebildet. 

Im Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 4 ist zwischen unterer 
Giirtellage 11 und oberer Giirtellage 13 ein zusatzlicher 

25 Bandagestreifen 19 im seitlichen Schulterbereich ausgebil- 
det, der sich ebenfalls iiber die Giirtelkanten erstreckt und 
im Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 4 ebenfalls beispielhaft 
deckungsgleich mit den Bandagestreifen 17 und 15 ausge- 
bildet ist. Die parallelen Nyloncorde 18 der Giirtelbandage 

30 17schlieBen in ihrem axial inneren Bereich einen Winkel y 
mit den Stahlcorden 14 der von ihr abgedeckten Giirtellage 
13 ein. Die parallelen Nyloncorde 20 der Bandage 19 schlie- 
Ben an ihrem axial inneren Ende einen Winkel 6 mit den 
Stahlcorden 12 der von ihr abgedeckten Giirtellage 11 ein. 

35 Die Winkel y und 6 sind dabei so gewahlt, daB die Festig- 
keitstrager 18 des Bandagestreifens 17 mit den Stahlcorden 
14der Giirtellage 13im wesentlichen einen Kreuz verb and 
bilden und daB auch die Nyloncorde 20 der Bandage 19 mit 
den Stahlcorden 12 der Giirtellage 11 einen Kreuzverband 

40 bilden. Hierfiir ist der Winkel y und 6 jeweils aus einem 
Winkelbereich zwischen Winkel jeweils aus einem Winkel- 
bereich zwischen 80 und 90°, beispielsweise in der Darstel- 
lung von Fig. 4 mit 90° gewahlt. 

In ahnlicher Weise ist es denkbar, in den Ausfiihrungsbei- 

45 spielen der Fig. 1 bis 3 die Nyloncorde 18 des Bandagestrei- 
fens 17 in einer Winkellage auszubilden, die von dem darin 
dargestellten 90°- Winkel zur Umfangsrichtung abweichen, 
solange gewahrleistet ist, daB eine ausreichende axiale Rich- 
tungskomponente gegeben ist, mit der die Tragwirkung der 

50 auBerhalb der Giirtelkanten ausgebildeten Nyloncorde 16 
der auBeren Bandage 15 auf die Giirtelkanten sicher iibertra- 
gen wird. Beispielsweise ist es denkbar, die Nyloncorde 18 
auch in den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 3 unter ei- 
nem Winkel y von 80 bis 90° zu den Stahlcordenl4 der obe- 

55 ren Giirtellage 13 auszubilden. Hierdurch wird die Kreuz- 
verbandswirkung zwischen der oberen Giirtellage 13 und 
dem Bandagestreifen 17 optimiert. Ebenso ist es denkbar, 
die Nyloncorde 18 des Bandagestreifens 17 jeweils unter ei- 
nem Winkel zwischen 80 und 90° zu den Stahlcorden der 

60 Giirtellage auszubilden, die sich axial am weitesten nach au- 
Ben erstreckt. Dies ist im Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 2 die 
untere Giirtellage 11 und im Ausfiihrungsbeispiel von Fig, 3 
die obere Giirtellage 13. Hierdurch wird ein optimierter 
Kreuzverband zwischen der Bandage 17 und der sich axial 

65 am weitesten erstreckenden Giirtellage gewahrleistet. 

Im Ausfiihrungsbeispiel von Fig, 5 ist die untere Giirtel- 
lagell diejenige Giirtellage, die sich am weitesten axial 
nach auBen erstreckt. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist le- 
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diglich zwischenden beiden Giirtellagen 11 und 13 eine 
Gurtelbandagel9 mit parallelen Nyloncorden 20 ausgebil- 
det, die unter einem Winkel 6 zu den Stahlcorden 12 der un- 
teren Giirtellage 11 ausgerichtet sind. Der Winkel 6 betragt 
zwischen 80 und 90°. Hierdurch wird die spannende Banda- 5 
gewirkung der axial auBerhalb der Giirtelkanten ausgebilde- 
ten Nyloncorde 16 der Bandage 15 zumindest auf den sich 
axial weiter nach auBen erstreckenden Giirtel 11 optimal 
iibertragen. 

Im Ausfiihrungsbeispiel von Fig, 6, das im wesentlichen 10 
dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig, 2 gleicht, ist lediglich die 
auBere Bandage 15 mit den parallelen in Umfangsrichtung 
ausgerichteten Nyloncorden 16 so ausgebildet, daB sie sich 
iiber den gesamten Giirtelbereich erstreckt. Auch hier wird 
durch die darunter im Schulterbereich angeordnete Bandage 15 
17die spannende Tragwirkung derjenigen Nyloncorde 16 
der BandagelS, die auBerhalb der Giirtelkanten ausgebildet 
sind, auf die auBeren Randbereiche dieses Giirtels iibertra- 
gen. 

Auch wenn eine derartige sich iiber den gesamten Giirtel 20 
erstreckende Bandage 15, wie in Fig. 6 lediglich anhand des 
Ausfiihrungsbeispiels von Fig. 2 dargestellt ist, ist diese 
Ausbildung auch an jedem der in den Fig. 1 bis 5 angefiihr- 

ten Ausfiihrungsbeispielen denkbar. Ebenso ist es denkbar, 
wie beispielsweise im Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 6a ge- 25 
strichelt dargestellt ist, die Schulterbereiche zusatzlich 
durch einen weiteren zusatzlichen Bandagestreifen21, der 
oberhalb oder unterhalb der Bandage 15 angeordnet sein 
kann und der ebenfalls parallel in Umfangsrichtung ausge- 
richtete Nyloncorde aufweist, zu festigen. 30 

Dieser zusatzliche Bandagestreifen 21 kann dabei da- 
durch erzeugt werden, daB ein weiterer Bandagestreifen mit 
parallelenin Umfangsrichtung gerichteten Corden aus ein- 
zelnen nebeneinander oder schindelformig sich iiberlappen- 
den angeordneten Bandagestreifen ringformig aufgelegt 35 
wird oder dadurch, daB er aus einem oder mehreren paralle- 
len kontinuierlichen Nyloncorden schrauben- oder spiralfor- 
mig aufgewickelt wird. Es ist auch denkbar, ihn dadurch zu 
erzeugen, daB die Bandage 15 im Schulterbereich nach axial 
innen zuriickgefaltet ist. 40 

Die Festigkeitstrager 12 und 14 der Giirtellagen konnen 
dabei, wie beispielhaft angegeben, aus Stahlcorden bekann- 
ter Art oder aber aus jedem anderen zum Aufbau von Giir- 
tellagen geeigneten Material hergestellt sein. Beispielsweise 
ist es denkbar, diese Festigkeitstrager aus Corden aus Ara- 45 
mid herzustellen. Ebenso ist es denkbar, die Festigkeitstra- 
ger der Giirtellagen aus Corden oder aus Monofilamenten 
herzustellen. 

Die Festigkeitstrager der Bandagen 15, 17 und 19 kon- 
nen, wie beispielhaft angegeben, aus Nyloncorden oder aus 50 
sonstigen bekannten zur Bandage geeigneten organischen 
Festigkeitstragem ausgebildet sein. Beispielsweise ist es 
denkbar, anstelle von Nylon, Reyon, Polyester oder andere 
geeignete textile Fasercorde einzusetzen. Anstelle von Cor- 
den ist es auch denkbar, Monofilamente einzusetzen. Diese 55 
konnen dabei beispielsweise in ihrem Querschnitt kreisfor- 
mig oder elliptisch ausgebildet sein. 

Der Giirtel kann, wie dargestellt, aus zwei Giirtellagen 11 
undl3 ausgebildet sein. Es ist auch denkbar, weitere Giirtel- 
lagen auszubilden. Ebenso ist es denkbar, lediglich eine 60 
Giirtellage auszubilden. 

In Fig. 7 ist rein schematisch eine zum Stand der Technik 
gehorende Bandage dargestellt. Uber die auBere Giirtellage 
13ist lediglich eine Bandage 15 mit parallelen im wesentli- 
chen in Umfangsrichtung gerichteten Nyloncorden 16 aus- 65 
gebildet, wobei sich die Bandage 15 in axialer Richtung Je- 
wells iiber die Rander der Giirtellagen 11 und 13 erstreckt, 
so daB auBerhalb der Giirtelrander 11 und 13 ebenfalls Ban- 



dagewindungen der Festigkeitstrager 16 ausgebildet sind. 
Wie in Fig. 7b in iibertriebener Darstellung am Beispiel ei- 
nes Reifens unter Hochgeschwindigkeitsbedingungen sche- 
matisch dargestellt ist, erheben sich die Giirtelkantenberei- 
che aufgrund der Zentrifugalkrafte. Dieser Erhebung wirken 
lediglich die Bandagekrafte derjenigen Windungen der Fe- 
stigkeitstrager 16der Bandage 15 entgegen, die auf den Giir- 
tellagen angeordnet sind. Diejenigen Windungen der Nylon- 
corde 16, die in dem Bereich a auBerhalb der Giirtellagen 
ausgebildet sind, wirken dieser Erhebung kaum entgegen. 
Sie konnen jedoch in die darunter gelegene Karkasse ein- 
schneiden und diese gefahrden. 
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18 Festigkeitstrager 

19 Giirtelbandage 

20 Festigkeitstrager 

21 Giirtelbandage 
23 Wulststreifen 
25 Umfangsnut 

Patentanspriiche 

1 . Fahrzeugluftreifen 

mit Karkasse (8, 9), insbesondere radialer Karkasse (8, 
9), mit oberhalb der Karkasse (8, 9) angeordnetem 
Giirtel aus wenigstens einer Giirtellage (11, 13) mit 
parallelen Festigkeitstragem, insbesondere aus Stahl 
oder Aramid, die im Reifenzenit einen Winkel von 
10°-35° zur Umfangsrichtung einschlieBen, 
mit einem ersten Bandagestreifen (15) oberhalb des 
Giirtels aus parallelen organischen Festigkeitstragem, 
die in Umfangsrichtung ausgerichtet sind, wobei dieser 
erste Bandagestreifen (15) im Bereich der Giirtelrander 
angeordnet ist und sich axial iiber die Giirtelrander hin- 
aus erstreckt, und 

mit einem zweiten Bandagestreifen (17) oberhalb einer 
Giirtellage und unterhalb des ersten Bandagestreifen 
(15) aus parallelen organischen Festigkeitstragem, die 
in einem Winkel von 18°-90° zur Umfangsrichtung an- 
geordnet sind, wobei dieser zweite Bandagestreifen 
(17) sich ebenfalls iiber den Giirtelrand hinaus er- 
streckt. 

2. Fahrzeugluftreifen gemaB den Merkmalen von An- 
spruch 1, 

- wobei der Giirtel aus wenigstens zwei Giirtella- 
gen mit jeweils parallelen Festigkeitstragem auf- 
gebaut ist, wobei die Festigkeitstrager der einen 
Giirtellage zu denen der anderen Giirtellage eine 
entgegengegerichtete Steigungsrichtung aufwei- 
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sen, so daB die Festigkeitstrager dieser Giirtella- 
gen ein Kreuz verb and bilden, 

- wobei oberhalb der auBeren Giirtellage die erste 
Bandage ausgebildet ist und 

- wobei auf jeder Giirtellage unterhalb der ersten 
Bandage im Schulterbereich jeweils ein Bandage- 
streifen mit parallelen organischen Festigkeitstra- 
gem ausgebildet ist, der sich axial uber den Giir- 
telrand hinweg erstreckt, wobei die Festigkeitstra- 
ger dieser Bandagestreifen jeweils einen Winkel 
von 18 bis 90° zur Umfangsrichtung aufweisen 
und insbesondere einen 'N\^nkel im wesentlichen 
von 90° zu den Festigkeitstragem deijenigen Giir- 
tellage aufweisen, auf der der jeweilige Bandage- 
streifen angeordnet ist. 

3. Fahrzeugluftreifen gemaB den Merkmalen von An- 
spruch 1, 

- wobei der Giirtel aus wenigstens zwei Giirtella- 
gen mit jeweils parallelen Festigkeitstragem auf- 
gebaut ist, wobei die Festigkeitstrager der einen 
Giirtellage zu denen der anderen Giirtellage eine 
entgegengerichtete Steigungsrichtung aufweisen, 
so daB die Festigkeitstrager dieser beiden Giirtel- 
lagen einen Kreuzverband bilden, 

- wobei oberhalb der auBeren Giirtellage die erste 
Bandage ausgebildet ist und 

- wobei der zusatzliche Bandagestreifen auf der 
auBeren Giirtellage unterhalb der ersten Bandage 
aufgebaut ist unddie Festigkeitstrager dieses zu- 
satzlichen Bandagestreifens im wesentlichen ei- 
nen Winkel von 65° bis 90° zu den Festigkeitstra- 
gem der sich am weitesten nach axial auBen er- 
streckenden Giirtellage einschlieBen. 

4. Fahrzeugluftreifen gemaB den Merkmalen von An- 
spruch 1, 

- wobei der Giirtel aus wenigstens zwei Giirtella- 
gen mit jeweils parallelen Festigkeitstragem auf- 
gebaut ist, wobei die Festigkeitstrager der einen 
Giirtellage zu denen der anderen Giirtellage eine 
entgegengerichtete Steigungsrichtung aufweisen, 
so daB die Festigkeitstrager dieser beiden Giirtel- 
lagen einen Kreuzverband bilden, 

- wobei oberhalb der auBeren Giirtellage die erste 
Bandage ausgebildet ist, 

- wobei der zusatzliche Bandagestreifen auf der 
auBeren Giirtellage unterhalb der ersten Bandage 
aufgebaut ist und die Festigkeitstrager dieses zu- 
satzlichen Bandagestreifen im wesentlichen einen 
Winkel von 65° bis 90° zu den Festigkeitstragem 
der oberen Giirtellage einschlieBen. 

5. Fahrzeugluftreifen gemaB den Merkmalen von An- 
spmch 1, 

- wobei der Giirtel aus wenigstens zwei Giirtella- 
gen mit jeweils parallelen Festigkeitstragem auf- 
gebaut ist, wobei die Festigkeitstrager der einen 
Giirtellage zu denen der anderen Giirtellage eine 
entgegengerichtete Steigungsrichtung aufweisen, 
so daB die Festigkeitstrager dieser Giirtellagen ei- 
nen Kreuzverband bilden, 

- wobei oberhalb der auBeren Giirtellage die erste 

Bandage ausgebildet ist, 

- wobei wenigstens auf einer Giirtellage unter- 
halb des ersten Bandagestreifens ein derartiger zu- 
satzlicher Bandagestreifen ausgebildet ist, insbe- 
sondere auf der auBeren Giirtellage,und die Fe- 
stigkeitstrager dieses Bandagestreifens im we- 
sentlichen einen "Mnkel von 65° bis 90° zur Um- 
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